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Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

O b j e t i v o  d a  a p r e s e n t a ç ã o

Apresentar os resultados dos testes realizados sob a 
coordenação do Ministério das Comunicações e a 

metodologia aplicada para a sua análise. 



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

A g e n d a

Metodologia

Campanhas em FM de Alta Potência

Campanhas em FM de Média Potência

Campanhas em FM de Baixa Potência

Campanhas em AM

Conclusões
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M e t o d o l o g i a
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I t a t i a i a  F M

HD Radio

     EIRP Digital : 539,12 W

 EIRP Analógico: 134000 W

     Alt. Antena: 17,60 m

DRM

EIRP Digital: 512,83 W

EIRP Analógico: 28000 W

Alt. Antena: 9,6 m



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

✓ Campanha FM de Alta Potência: 

Emissora Itatiaia

* 23 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 50 km do Tx. 
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✓ Campanha FM de Alta Potência: 

Emissora Itatiaia

* 23 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 50 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

✓ Campanha FM de Alta Potência: 

Emissora Itatiaia

* 23 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 50 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

▪ Resultados  Previstos 

Após  Equiparação

HD Radio

     EIRP Digital : 539,12 W

     Alt. Antena: 17,60 m

DRM

EIRP Digital Anterior: 512,83 W

EIRP Digital Atual: 539,12 W

Alt. Antena Anterior: 9,6 m

Alt. Antena Atual: 17,60 m

* 23 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 50 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

✓ Raio de 15 km

Considerações da Curvatura da Terra

* 17 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 15 km do Tx. 



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

▪ Resultados  Previstos Após  

Equiparação – 15 km

* 17 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 15 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

✓ Campanha FM de Alta Potência: 

Emissora Itatiaia
HD Radio

15 km50 km
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✓ Campanha FM de Alta Potência: 

Emissora Itatiaia

   

DRM 4QAM

50 km 15 km
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✓ Campanha FM de Alta Potência: 

Emissora Itatiaia DRM 16QAM

50 km 15 km
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L i m i a r e s  d e  E

Itatiaia UFMG Cultura Xerem Lider
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Campo Elétrico Inferior

HD Radio DRM 4QAM DRM 16QAM

Itatiaia UFMG Cultura Xerem Lider
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Campo Elétrico Superior

HD Radio DRM 4QAM DRM 16QAM

0 = Não houve medição

1 = Não foi possível definir
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Classe E

I t a t i a i a  F M

Classe E3

Contorno Protegido (66 

dBµV/m): 54 km
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I t a t i a i a  F M

Sistema Analógico

Pot. de Tx:  31500 W

Altura da Antena de Tx: 38,6 m
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I t a t i a i a  F M

Analógico
Pot Tx: 31500 W

Digital

E(dBµV/m)=(LimiarMédio)dBµV/m + (CorAtRx)dB + 

(Var. Outdoor)dB

E(dBµV/m) = 40 + 2 + 12 E(dBµV/m) = 54 / 64 

Mobilidade

Estática - Outdoor

E(dBµV/m)=(LimiarMédio)dBµV/m + (CorAtRx)dB + 

(Var. Outdoor)dB

E(dBµV/m) = 40 + 2 + 6 E(dBµV/m) = 48 / 58 

Pot Tx: 315 W
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Indoor 10 dB

I t a t i a i a  F M

Analógico

Digital

ITU-R BS.1660-6: 9 dB Desvio 3 dB

Report  ITU-R P.239-7: 23 dB Desvio 5,40 dB

At: 12 dB
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L i m i a r e s  d e  E

Itatiaia UFMG Cultura Xerem Lider
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HD Radio DRM 4QAM DRM 16QAM
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0 = Não houve medição

1 = Não foi possível definir
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U F M G

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste. 

▪ Recepção do Áudio*

* 32 Pontos
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U F M G

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste. 

▪ Recepção do Áudio*

* 32 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

U F M G

▪ Recepção do Áudio*

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 7 km do Tx. 

* 13 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

U F M G

▪ Recepção do Áudio*

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 7 km do Tx. 

* 13 Pontos
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L í d e r  F M
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HD Radio

     EIRP Digital : 0,297 W

 EIRP Analógico: 29,7 W

DRM

EIRP Digital: 3,5 W

EIRP Analógico: 29,7 W
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L í d e r  F M

▪ Recepção do Áudio

* 25 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 1 km do Tx. 
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L í d e r  F M

▪ Recepção do Áudio

* 25 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 1 km do Tx. 
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L í d e r  F M

▪ Recepção do Áudio

* 25 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias  de até 1 km do Tx. 



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

L í d e r  F M
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L í d e r  F M
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L í d e r  F M
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L i m i a r e s  d e  E

Itatiaia UFMG Cultura Xerem Lider
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0 = Não houve medição

1 = Não foi possível definir
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L í d e r  F M

Analógico
ERP: 18,1 W

Digital

ERP: 1,81 W

E(dBµV/m)=(LimiarMédio)dBµV/m + (CorAtRx)dB + 

(Var. Outdoor)dB

E(dBµV/m) = 40 + 2 + 12 E(dBµV/m) = 54 / 64 

Mobilidade

Estática - Outdoor

E(dBµV/m)=(LimiarMédio)dBµV/m + (CorAtRx)dB + 

(Var. Outdoor)dB

E(dBµV/m) = 40 + 2 + 6 E(dBµV/m) = 48 / 58 



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

Indoor 10 dB

L í d e r  F M

Analógico
ERP: 18,1 W

Digital
ERP: 1,81 W

ITU-R BS.1660-6: 9 dB Desvio 3 dB

Report  ITU-R P.239-7: 23 dB Desvio 5,40 dB

At: 12 dB
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X e r é m  F M

▪ EIRP: 1,36 e 4,36 W

DRM+ Modulator 

(Servidor de Conteúdo 

e Modulador)

Transmissor

Antena



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

▪ EIRP: 1,36 e 4,36 W

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para  uma  distância de até 1 km do Tx. 



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

▪ EIRP: 1,36 e 4,36 W

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para  distâncias entre 1 km e  2 km do Tx. 



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias entre 2 km e  3 km do Tx. 

▪ EIRP: 1,36 W

▪ EIRP: 4,36 W
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias entre  3 km e  4 km do Tx. 

▪ EIRP: 1,36 W

▪ EIRP: 4,36 W
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para distâncias entre  4 km e  5 km do Tx. 

▪ EIRP: 1,36 W

▪ EIRP: 4,36 W
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

▪ EIRP: 1,36  e 4,36 W

4QAM
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

X e r é m  F M

▪ EIRP: 1,36  e 4,36 W

16QAM
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Analógico:

     Potência: 43/10 kW

C B N  A M

HD Radio A/D: 20 dB

DRM30 A/D: 12 dB
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C u l t u r a  A M :  D i u r n o
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C u l t u r a  A M :  N o t u r n o



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  D i u r n o

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste, até 45 km do Tx. 

▪ Recepção do Áudio*

* 21 Pontos



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  D i u r n o

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste, até 45 km do Tx. 

▪ Recepção do Áudio*

* 21 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  D i u r n o

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste, até 45 km do Tx. 

▪ Recepção do Áudio*

* 21 Pontos
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C B N  A M :  D i u r n o

▪ Recepção do Áudio*

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 18 km do Tx. 

* 19 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  D i u r n o

▪ Recepção do Áudio*

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 18 km do Tx. 

* 19 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  D i u r n o

▪ Recepção do Áudio*

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 18 km do Tx. 

* 19 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  N o t u r n o

▪ Recepção do Áudio*

* 05 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 28 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  N o t u r n o

▪ Recepção do Áudio*

* 05 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 28 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C B N  A M :  N o t u r n o

▪ Recepção do Áudio*

* 05 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para a região de teste, até 28 km do Tx. 
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L í d e r  F M

16QAM

64 QAM

HD Radio
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Analógico:

     Potência: 50/20 kW

C u l t u r a  A M

Máscara
espectral do

canal AM

10 kHz10 kHz

Sinal AM

fCfR freqüência

10 kHz10 kHz

Sinal DRM

0 0 dBcdBc

--25 25 dBcdBc

Máscara
espectral do

canal AM

10 kHz10 kHz

Sinal AM

fC fR

10 kHz10 kHz

Sinal DRM

0 0 dBcdBc

--25 25 dBcdBc

freqüência

Máscara
espectral do

canal AM

10 kHz10 kHz

Sinal AM

fCfR freqüência

10 kHz10 kHz

Sinal DRM

0 0 dBcdBc

--25 25 dBcdBc

Máscara
espectral do

canal AM

10 kHz10 kHz

Sinal AM

fC fR

10 kHz10 kHz

Sinal DRM

0 0 dBcdBc

--25 25 dBcdBc

freqüência

Digital:

     Potência: 3,15/1,26 kW
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C u l t u r a  A M :  D i u r n o
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C u l t u r a  A M :  N o t u r n o
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C u l t u r a  A M :  D i u r n o

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste, até 45 km do Tx. 

▪ Recepção do Áudio*

* 43 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C u l t u r a  A M :  D i u r n o

▪ Recepção do Áudio*

* 43 Pontos

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para toda a região de teste, até  45 km do Tx. 
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C u l t u r a  A M :  D i u r n o

▪ Recepção do Áudio*

OBS: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para região de teste, até 18 km do Tx. 

* 25 Pontos
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

C u l t u r a  A M :  D i u r n o

▪ Recepção do Áudio*

* 25 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para região de teste, até 18 km do Tx. 
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C u l t u r a  A M :  N o t u r n o

▪ Recepção do Áudio*

* 14 Pontos

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para região de teste, até 28 km do Tx. 
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C u l t u r a  A M :  N o t u r n o

* 14 Pontos

▪ Recepção do Áudio*

OBS.: Os gráficos contêm  todos os dados em pontos comuns de medição, para região de teste, até 28 km do Tx. 
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C o n c l u s õ e s

✓ Estudos de casos

✓ Definição técnica

✓ Equipe Técnica
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OBRIGADO!

Eng. Flávio Ferreira Lima
Email: flavio.ferreira@mc.gov.br

Enga. Elza Maria Del Negro B. Fernandes
Email: elza.fernandes@mc.gov.br

Enga. Leticia Ribeiro Cardoso
Email: leticia.cardoso@mc.gov.br

Tec. Telecom.  Gilvandson Costa Cavalcante
Email: gilvandson.cavalcante@mc.gov.br

mailto:flavio.ferreira@mc.gov.br
mailto:flavio.ferreira@mc.gov.br
mailto:leticia.cardoso@mc.gov.br
mailto:gilvandson.cavalcante@mc.gov.br
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ANEXOS
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Itatiaia_Predição_31500Watts_colors01_Branco_Analogico_Outdoor_01

Itatiaia_Predição_31500Watts_colors01_Branco_Analogico_Outdoor_01
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Secretaria de Comunicação Eletrônica

Itatiaia_Predição_315Watts_colors01_Branco_Digital_Outdoor_01



Ministério das Comunicações

Secretaria de Comunicação Eletrônica

Itatiaia_Predição_1988_6Watts_colors01_Branco_Analogico_Indoor_01
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Itatiaia_Predição_19_9Watts_12dB_colors01_Branco_Digital_Indoor_01
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Lider_Predição_25Watts_colors01_Branco_Analogico_Outdoor_01
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Lider_Predição_2_5Watts_colors01_Branco_Digital_Outdoor_01
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Lider_Predição_1_58Watts_12dB_colors01_Branco_Analogico_Indoor_01
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Lider_Predição_0_157Watts_12dB_colors01_Branco_Digital_Indoor_01
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